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4  REHAU
 REHAU GEO/AQUA

4.1
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4.1.1
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 5 
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4.1.2
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²

REHAU GEO B 17 - 35 

REHAU GEO BC 17 - 35 21 - 46 

REHAU GEO C 5 - 15 

REHAU GEO CC 5 - 15 6 - 18 

REHAU AQUA B 22 - 46 

REHAU AQUA BC 22 - 46 21 - 46 

REHAU AQUA C 7 - 19 

REHAU AQUA CC 7 - 19 6 - 18 

. 4-1
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4.1.3
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4.2.1

. 4-6  GEO/AQUA

:

1  ( !)

2  ( !)

3  ( !)

4  ( !)

5  Ø 65  ( )

6  Ø 65 

7

8

*

REHAU GEO/AQUA 5/7 7/9 8/11 10/13 12/15 15/19 17/21 19/25 22/28 26/34 30/39 37/45

 A 555 555 555 555 555 555 555 555 705* 705* 705* 705*

 B 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274* 1274* 1274* 1274*

 C 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039* 1039* 1039* 1039*

 D 140 140 140 140 140 140 140 140 222* 222* 222* 222*

 E 771 771 771 771 771 771 771 771 466* 466* 466* 466*

 F 755 755 755 755 755 755 755 755 755* 755* 755* 755*

 G 182 182 182 182 182 182 182 182 179* 179* 179* 179*

 H 259 259 259 259 259 259 259 259 268* 268* 268* 268*

. 4-2
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4.2.3
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 REHAU AQUA

 REHAU AQUA ,

 REHAU 

.

 REHAU AQUA 

,

 3 °C ( . "

 REHAU", . 59).

,

.

 REHAU.

4.4

 842/2006 
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.  14.

 CE

 REHAU GEO  AQUA 

CE  CE.



34

4.5

 REHAU GEO

 GEO 5 7 8 10 12 15

COP  S 0 °C/W 35 °C¹ 4,1 4,1 4,2 4,1 4,2 4,3

 S 0 °C/W 35 °C ¹ 5,4 6,8 8,3 9,6 11,9 14,8

 S 0 °C/W 55 °C ¹ 4,6 6,0 7,2 9,0 10,7 13,2

 S 5 °C/W 35 °C ¹ 5,9 7,3 8,8 10,5 13,4 16,2

 S 5 °C/W 55 °C ¹ 5,0 6,5 7,5 9,1 11,3 13,8

 S 0 °C/W 35 °C ¹ 1,33 1,67 1,98 2,32 2,87 3,47

 S 0 °C/W 55 °C ¹ 1,93 2,35 2,87 3,75 4,28 5,28

 S 5 °C/W 35 °C ¹ 1,29 1,60 1,90 2,24 2,80 3,38

 S 5 °C/W 55 °C ¹ 2,07 2,62 3,03 3,46 4,33 5,13

 S 15 °C/W 18 °C ¹

(  GEO BC  CC)
6,45 8,4 9,95 11,7 14,45 18,0

 S 15 °C/W 18 °C ¹ 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3,7 5,0 5,7 6,6 7,9 10,0

 ( ) 17 28 32 38 40 55

 (  C, K) 6 10 10 10 10 13

10 10 10 10 10 10

 °C  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25

 (

/

3 3 3 3 3 3

 °C 55 55 55 55 55 55

/

900 1100 1400 1600 2000 2400

/ 1050 1300 1600 1900 2350 2900

9 12 12 16 14 21

7 10 14 12 14 13

 (  x  x ): 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76

132 134 147 149 151 158

R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG

R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG

R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C

 ( )² 1520 1520 1520 1520 1520 1520

1,8 1,9 2,0 2,1 2,6 2,8

1,0 1,0 1,1 1,1 1,85 1,85

Grundfos UPS 25-60
Grundfos

UPS 25-80

40 36 32 26 23 44

Grundfos UPS 25-60 Grundfos UPS 25-80

:  (

)  40 
40 x 3,7 40 x 3,7 50 x 4,6 50 x 4,6 50 x 4,6 63 x 5,8

³ 6,0 6,2 6,5 6,8 8,4 9,0
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1  EN 14511

2  CO2

AG   ...

( ) ²

0,19 0,20 0,20 0,20 0,23 0,23

³/

74 77 80 82 95 100

 GEO 5 7 8 10 12 15

 GEO 17 19 22 26 30 37

COP  S 0 °C/W 35 °C¹ 4,4 4,4 4,2 4,0 4,0 4,1

 S 0 °C/W 35 °C ¹ 17,1 19,5 22,0 24,2 27,8 34,8

 S 0 °C/W 55 °C ¹ 15,5 17,2 19,4 22,7 26,5 32,7

 S 5 °C/W 35 °C ¹ 18,5 21,1 23,5 28,6 33,4 37,4

 S 5 °C/W 55 °C ¹ 16,2 18,5 19,9 25,0 28,6 35,1

 S 0 °C/W 35 °C ¹ 3,89 4,45 5,30 6,04 6,90 8,4

 S 0 °C/W 55 °C ¹ 6,46 6,85 7,67 9,51 11,22 10,1

 S 5 °C/W 35 °C ¹ 3,84 4,44 5,00 6,33 7,26 8,57

 S 5 °C/W 55 °C ¹ 5,83 6,46 7,01 9,36 10,78 10,3

 S 15 °C/W 18 °C ¹

(  GEO BC  CC)
21,4 23,9 27,2 32,5 37,5 46

 S 15 °C/W 18 °C ¹ 3,12 3,52 4,2 4,7 5,35 7,1

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6

 ( ) 59 65 72 78 80 90

 (  C, K) 16 16 20 20 25 32

10 10 10 10 10 10

 °C  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25  -5  25

 (

/

3 3 3 3 3 3

 °C 55 55 55 55 55 55

/

2.700 3.100 3.600 4.300 5.000 6.000

/ 3.400 3.850 4.300 5.150 5.900 7.200

17 17 15 22 22 18

16 16 16 20 20 20

 (  x  x ): 127/56/76 127/56/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76

159 168 280 300 310 300

R 1 ¼" AG R 1 ¼" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 2“ AG

R 1 ¼" AG R 1 ¼" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 2“ A.G

R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C

 ( )² 1520 1520 1520 1520 1520 10,5

2,9 3,4 3,8 8,2 9,3 4,1

1,65 1,65 4,1 4,1 4,1 4,1

Grundfos UPS 25-80
Wilo TOP S 

30/10

Wilo Top 

S 40/10

44 42 40 28 60 74

Grundfos UPS 32-80 Wilo Top S 40/10 Wilo Top 

S 50/10
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1  EN 14511

2  CO2

AG   ...

 REHAU AQUA

:  (

)  40 63 x 5,8 63 x 5,8 63 x 5,8 75 x 6,8 75 x 6,8 75 x 6,8

³ 9,4 11,0 12,3 26,5 30,0 33,9

( ) ²

0,24 0,26 0,27 0,40 0,43 0,45

³/

102 114 123 205 223 242

 GEO 17 19 22 26 30 37

 AQUA 7 9 11 13 15 19

COP  W 10 °C/W 35 °C¹ 5,2 5,3 5,5 5,4 5,4 5,3

 W 10 °C/W 35 °C 

¹

6,8 8,5 10,4 12,4 15,5 19,1

 W 10 °C/W 55 °C 

¹

6,0 7,6 9,7 11,2 14,2 17,6

 W 15 °C/W 35 °C 

¹

7,7 9,6 12,0 13,9 17,4 20,6

 W 15 °C/W 55 °C 

¹

6,6 8,4 11,0 12,0 14,6 18,8

 W 10 °C/W 35 °C  ¹ 1,32 1,62 1,90 2,30 2,89 3,58

 W 10 °C/W 55 °C  ¹ 1,91 2,44 3,14 3,64 4,40 5,48

 W 15 °C/W 35 °C  ¹ 1,32 1,63 1,93 2,31 2,84 3,44

 W 15 °C/W 55 °C  ¹ 1,95 2,37 3,04 3,23 3,90 4,92

 W 15 °C/W 18 °C ¹

(  AQUA BC  CC)
6,45 8,4 9,95 11,7 14,45 18,0

 W 15 °C/W 18 °C  ¹ 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3,7 5,0 5,7 6,6 7,9 10,0

 ( ) 17 28 32 38 40 55

 (  C, K) 6 10 10 10 10 13

10 10 10 10 10 10

 °C  7  25  7  25  7  25  7  25  7  25  7  25

 (

/

3 3 3 3 3 3

 °C 55 55 55 55 55 55

/

1050 1350 1650 1950 2450 3000

/ 1200 1500 1800 2150 2700 3350

11 18 17 22 21 29

7 9 13 12 14 16

 (  x  x ): 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76

132 134 147 149 151 158

R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG

R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG R 1" AG

R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
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1  EN 14511
2 : ,  = 

 + 10 ,  2 ,

 1

3  CO2

AG   ...

 ( )³ 1520 1520 1520 1520 1520 1520

1,8 1,9 2,0 2,1 2,6 2,8

1,0 1,0 1,1 1,1 1,85 1,85

Grundfos (  25 )² SQE2-35 SQE3-55

Grundfos UPS 25-60
Grundfos

UPS 25-80

37 26 25 16 11 30

:

40
40 x 3,7 40 x 3,7 50 x 4,6 50 x 4,6 50 x 4,6 63 x 5,8

³ 5,8 6,1 6,5 6,8 8,4 9,0

( ) ²

0,19 0,19 0,2 0,2 0,23 0,23

³/

75 77 80 83 95 100

 AQUA 7 9 11 13 15 19

 AQUA 21 25 28 34 39 45

COP  W 10 °C/W 35 °C¹ 5,3 5,3 5,1 5,2 5,2 5,1

 W 10 °C/W 35 °C

¹

21,3 25,0 27,6 32,2 37,0 45,9

 W 10 °C/W 55 °C

¹

20,4 22,6 25,1 30,9 36,1 43,2

 W 15 °C/W 35 °C 

¹

24,0 26,1 29,1 35,3 40,9 47,4

 W 15 °C/W 55 °C

¹

23,2 25,5 28,7 34,5 40,3 46,3

 W 10 °C/W 35 °C  ¹ 3,99 4,69 5,45 6,25 7,09 8,9

 W 10 °C/W 55 °C  ¹ 6,27 6,95 7,86 9,76 11,12 11,8

 W 15 °C/W 35 °C  ¹ 4,04 4,60 5,02 6,15 7,10 8,3

 W 15 °C/W 55 °C  ¹ 5,91 6,63 7,86 9,53 10,78 11,3

 W 15 °C/W 18 °C  ¹

(  AQUA BC  CC)
21,4 23,9 27,2 32,5 37,5 46

 W 15 °C/W 18 °C  ¹ 3,12 3,52 4,2 4,7 5,35 7,1

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

3x400 /

50

11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6

 ( ) 59 65 72 78 80 90

 (  C, K) 16 16 20 20 25 32

10 10 10 10 10 10

 °C  7  25  7  25  7  25  7  25  7  25  7  25

 (

/

3 3 3 3 3 3

 °C 55 55 55 55 55 55
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1  EN 14511
2 : ,  = 

 + 10 ,  2 ,

 1

3  CO2

AG   ...

/

3350 4000 4400 5300 6100 7950

/ 3700 4350 4800 5800 6750 7800

25 27 22 30 32 25

16 16 16 20 21 20

 (  x  x ): 127/56/76 127/56/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76

159 168 280 300 310 300

R 1 ¼" AG R 1 ¼" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 2“ AG

R 1 ¼" AG R 1 ¼" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 1 ½" AG R 2“ AG

R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C

 ( )³ 1520 1520 1520 1520 1520 1520

2,9 3,4 3,8 8,2 9,3 10,5

1,65 1,65 4,1 4,1 4,1 4,1

Grundfos (  25 )² SQE3-55 SQE5-55 SQE5-50 SQRE7-45

Grundfos UPS 25-80 Wilo TOP S 

30/10

Wilo Top 

S 40/10

32 25 26 12 40 65

:

40
63 x 5,8 63 x 5,8 63 x 5,8 75 x 6,8 75 x 6,8 75 x 6,8

³ 9,4 11 12,3 26,5 30 65

( ) ²

0,24 0,26 0,27 0,4 0,43 0,45

³/

102 114 123 205 223 242

 AQUA 21 25 28 34 39 45
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5  REHAU
 REHAU AERO

5.1

 REHAU AERO

. 5-1  AERO

-

-

-

-

-

-

-

- ,

-

-

5.1.1

 REHAU AERO 

 8  33  7 

.

.

, .

55 °C 

, .

 R 407 C. 

=

=

1 A2/W35  EN 14511

-

-

-

¹

REHAU AERO 8 8,6

REHAU AERO 10 10,4

REHAU AERO 12 12,5

REHAU AERO 15 15,2

REHAU AERO 22 20,9

REHAU AERO 27 26,4

REHAU AERO 33 32,6
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5.1.2

 REHAU AERO 

, , :

-

-

- Al/Cu 

-

-

-

-

-

-

-

-  “ ”

-

-

-

-

- , -

-  (  REHAU AERO 15 )

-

-

5.1.3

. 5-2  REHAU AERO

: ,

: ,

 (3) 

 ( ). .

. ,

 (1), 

, .

.

 (2), 

,

.  (7) 

 (6), ,

,

 (

). ,

,

(3). .
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. 5-3  REHAU AERO

: ,

: ,

-

.

, , .

.  REHAU 

.

.

.

 (4).

5.1.4

,

.

:

-  (3 .)

-

-

-

.

-

.

.

-

,  30° ( ).

-

.
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5.2

 REHAU AERO 

 ( )  (

).

, .

 REHAU 

,

, .

.

.

,

 -20 °C 

. ,

.

.

:

 REHAU AERO. 

 ( ) :

- .

-

. 5-4 . 5-5.

-

 REHAU AERO 

,

 ( . .).

-

.

-

.

. ,

. ,

, , , , . .

-

,

, .

- -

,

.

-

.

.

- ,

.  5 K .

, , ,

.

.

, ,

.
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. 5-4

1

2  ( )

3

(  - ), .

. 5-5

1

2  ( )

3  ( )

,

. , .

мин. 1 м

мин. 1 м

мин. 1 м

мин. 1 м

мин. 0,8 м
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:

,

,

.

, ,

 prEN 378-3  BGR 500  2.

-

.

-

.

,

. .

.

-

.

.

,

, ,

.

-

.

:

-

 ( , ).

.

- -

.

,

.

.

5.3

5.3.1

:

- :

.

.

- : ,

.

- :

,

.

3 ,

.

- ,

 ( .

).

-

.

-

.

.

.
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. 5-6  REHAU AERO

. 5-7

. 5-8

 - .

.

 AERO 8 10 12 15 22 27 33

 a 1000 1000 1100 1100 1100 1200 1200

 b 830 830 930 930 930 1130 1130

 c 650 650 680 680 780 880 880

 d 830 830 930 930 930 1130 1130

 e 90 90 90 90 90 90 90

 f 650 650 650 650 650 750 750

 g 650 650 650 650 650 750 750
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,  1

. 5-9 ,  1 

 1 ,

. , ,

.

 (

. ).

,  1

. 5-10 ,  1

 - .

1  1000  / .

 1500 

,  2

. 5-11 ,  2

,  2

. 5-12 ,  2

 - .

1  1000   / .

 1500

 AERO 8 10 12 15

 a 1000 1000 1100 1100

 b 830 830 930 930

 c 500 500 500 500

 d 700 700 700 700

 e 650 650 650 650

 f 720 720 720 720

 g¹ 1100 1100 1100 1100

 AERO 8 10 12 15

 a 1000 1000 1100 1100

 b 830 830 930 930

 c 500 500 500 500

 d 700 700 700 700

 e 650 650 650 650

 f 720 720 770 770

 g¹ 1100 1100 1100 1100

 h 270 270 270 270
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,  1

. 5-13 ,  1

,  1

. 5-14 ,  1

 - .

1 .

,  2

. 5-15  ,  2

,  2

. 5-16 ,  2

 - .

 AERO 8 10 12 15

 a 1000 1000 1100 1100

 b 830 830 930 930

 c 620 620 720 720

 d 620 620 720 720

 e 650 650 650 650

 f¹ > 1000 > 1000 > 1000 > 1000

 AERO 8 10 12 15

 a 1000 1000 1100 1100

 b 830 830 930 930

 c 620 620 720 720

 d 620 620 720 720

 e 650 650 650 650
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5.3.2

. 5-17  REHAU AERO 

.

 ( ,

).

. 5-18

1

2  ( )

3  REHAU AERO

4

5     ,

.  (

)

C    

 REHAU AERO ,

.

.  3 .

.

 AERO A B C D E

8 / 10 190 150 125 750 1100

12 / 15 190 150 125 780 1200

22 190 150 125 880 1200

27 / 33 190 150 125 980 1300
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5.4

. 5-19  REHAU AERO

E

D

C

B

A

G

F

H

K
L

M
N

O

 AERO 8 10 12 15 22 27 33

 A 1100 1100 1200 1200 1200 1300 1300

 B 1035 1035 1135 1135 1135 1235 1235

 C 1535 1535 1635 1635 1735 1935 1935

 D 865 865 965 965 965 1165 1165

 E 640 640 640 640 740 740 740

 F 750 750 780 780 880 980 980

 G 690 690 720 720 820 920 920

 H 125 125 125 125 125 125 125

 K 125 125 125 125 125 125 125

 L 240 240 240 240 260 260 260

 M 350 350 350 350 400 400 400

 N 460 460 460 460 540 540 540

 O 575 575 575 575 675 675 675

. 5-1
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5.4.1

,

.

 DIN EN 12828.

,

.

:

-

 ( .  REHAU).

-

,

- .

-

 EN 12828. 

.

-

,

.

,  60 !

- !

-

.

-

 ( .  5.6 

,  56).

 (  REHAU AERO 22 - 33)

- ,

- ,

.

 50

.

.

.

.

 REHAU AERO 

 ( ,

 REHAU). 

.

.

( .  5.6 ,  56)

,

,

, - .

( . )

:

. 5-20  REHAU AERO 

1

2

3

4  REHAU

5 /

 ( )

6  (

)

7  ( )

8  ( )

9 ,

1

8

2

7 6

3

5

4

9
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-

,

. ,

.

.

-

 ( , ).

,  - 

 ( . ). ,

.

-

 ( . ) .

.

-

5.3

 (  50 ) .

-

 - 

, , ,

. . ,

,

, .

- ,

.

,

.

.

.

.

:

. 5-21  REHAU AERO 

1

2

3

4  REHAU

5 /

 ( )

6  (

)

7  ( )

8  ( )

9 ,

10  ( )

11 !

- .

-

.

.

,

. , ,

,

,

.

1

9

2

4
6

5

10

11

3

7
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,

 0 °C. 

:

-

-

-

.

. 5-22

1

2  ( )

3

4

5

 REHAU 

,

-  ( .

).

.

5.4.2

 REHAU 

.  REHAU 

, ,

.

:

x) .

.

.

1

2

3

4min. 60 mm

5

мин. 60 мм

 (400 )

x)

(230 )

x)

(230 )

x)

A-2Y(L)2Y St III BD

2x2x0,8 ²

(230 )

 (

, )

x)
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,

.

, ,

.

.

,

.

.

 / 

.

 / 

, .

,

.

, ,

,

,

,

.

.

 ( ,

)

.

-

, ,  360 

 430  (

).

-

.

-

.

,  ( ,

, . .)

 ( , , . .)

.

-

.

 ( .  5.6 

,  56)

.

-

,

(  “C”). 

.

- .

-

 ( .  "

").

-  REHAU AERO 

,

.  50 % ( ).

 ( !).

.

,

.

:  400 / 50 

:  230 / 50 

:  ( )
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. 5-23

1

2

3

4  (230 )

5

6  (230 )

7  (400 )

8

. 5-24

1

2

3

4  (230 )

5

6  (230 )

7  (400 )

8

5.5

 REHAU AERO 

,

,  REHAU. 

, /

:

-

 EN 14336, 

,

- .

-

.

-  ( )

.

-

,

,

.

- .

-

.

-

 ( ,

)

.

-

.  55 °C 

,

 REHAU.

- ,

.

.

-

.

!

,

.

. .

1

7

2

6

4

3

5 8
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, ,

.

.

,

.

, :

,

,

, .

 842/2006 

,  3 ,

.

 14.

,  (

)

,

 - , .

 ( ) ,

.

,

, .

 CE

 REHAU AERO  CE 

 CE.
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5.6

1  EN 14511

2 .  3 , .

 3 .

3

AG   ...

 AERO 8 10 12 15 22 27 33

¹  A2/W35 8,6 10,4 12,5 15,2 20,9 26,4 32,6

¹  A7/W35 11,1 13,6 16,0 18,9 24,7 33,0 39,2

¹  A-7/W35 7,3 8,8 10,4 12,2 16,8 22,8 28,0

¹  A2/W35 2,44 2,97 3,57 4,47 5,97 7,76 9,59

¹  A7/W35 2,59 3,24 3,85 4,49 6,02 8,04 9,8

¹  A-7/W35 2,37 2,84 2,53 3,94 5,59 7,6 9,33

COP¹  A2/W35 3,5 3,5 3,5 3,4 3,5 3,4 3,4

240 255 290 310 395 450 480

 ( x x ) 153x110x75 163x120x78 173x120x

88

193x130x98

R1" AG R1" AG R1" AG R1" AG R1¼" AG R1¼" AG R1½" AG

R1" AG R1" AG R1" AG R1" AG R1" AG R1" AG R1" AG

.  °C 55 55 55 55 55 55 55

. 3 3 3 3 3 3 3

.

/

1500 1800 2200 2650 4000 4850 5650

10 11 15 17 15 17 18

UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 32-80³ TOP S 40/

10³

6 6 6 6 9

³/ 3500 4000 4500 5500 7500 10000 12000

. 70 30 100 90 200 250 200

R407C R407C R407C R407C R407C R407C R407C

3,8 3,9 4,4 4,5 6,5 7 11,2

²  (A) 61 62 64 65 66 68 69

²  5  (

)  (A)

43 43 45 46 47 49 50

3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400

50 50 50 50 50 50 50

. 12,2 14,2 12,6 14,5 17,5 22,5 27,5

25,7 30,7 30 34,8 41,5 54 65

C13 C16 C16 C16 C20 C25 C35

C10 C10 C10 C10 C10 C10 C10

. 5-2
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5.6.1

. 5-25  (  EN 14511)  REHAU AERO  35 °C

1

2  REHAU AERO

40

45

25

30

35

15

20

0

5

10

0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Aero 8 Aero 10 Aero 12 Aero 15 Aero 22 Aero 27 Aero 33

 [°C]

 [
]
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6  REHAU
 REHAU

. 6-1

REHAU

-

-

-

-

-

/  REHAU

-

 REHAU 

:

-

-

-

-

-  REHAU

,

,

 Explorer.
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. 6-2

40,0

45,0

50,0

Кривые отопления с начальным значением HB(1,2) = 21°C, повышение HC(1,2) = 0,4...0,8

20,0

25,0

30,0

35,0

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Те
мп

. п
од

ач
и 

 T
vl

  

Наружная температура

Tvl (HB=21,HC=0,4)

Tvl (HB=21,HC=0,5)

Tvl (HB=21,HC=0,6)

Tvl (HB=21,HC=0,7)

Tvl (HB=21,HC=0,8)
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6.1

6.1.1

( . . 6-2).

,

.

.

6.1.2

. .

.

:

-

-

 (

/ )

,

.

/

.

/

,

.

.

, ,

,

,

,

.

6.1.3 /

.

,

, 48 .

:  15 °C

.

 REHAU 

.

:

-

-

-

-

 " "

.

6.2

.
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6.3 /

.

 " "  " "

.

6.3.1  (  1)

.

/ .

6.3.2  (  2)

 - 

/ .

,

.

6.4

 10 ,

,

.

-

.

:

6.5

,

. .  2

.

6.6

.

, ,

.

6.7

6.7.1

:

 1: 

 2: 

:

/ .

 BM13  BM14 .

,

.

6.7.2

 ( ,

).

:

- .

-  E

-  " "  " "

-

-

 1:  P1 6  - 22

 2:  P3 6  - 22

:  P5 05 30  - 08 ,

17 30  - 20
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6.7.3

. ,

,

. . .

.

!

6.8  DIN EN 1264 

 4

, .

.

:

 25 °C  72

 96

.

.

!

, ,

.

6.9

.

.

 " ".

6.10

.

.

.

:

-

-

-

 3-  24 

.

6.11

,  0 °C 

. 15 °C.

 +5 °C, 

.

6.12

, ,

1 , .
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6.13

 6 .

. 6-3

6.13.1

, .

1.

2.  ( ,

, . .)

3.

4.

5.

,

.

. 6-4 

.

. 6-4 ,

.

,  / ,

Prg

"Programm“ 

Esc

"Escape" 

,

.

Enter 

„ “,

- Датчик 

Наружная температура 

Буфер отопления 

Буфер охлаждения 

Температура помещения 

Влажность помещения 

 

 
 

 

Подача смесительного 

Накопитель  

 

Темп. свежей воды.  
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6.13.2

 3 :

- ,

- ,  1

- ,  2

.

:

. 6-5 /

(Параметры)

отопление

Общие данные

Регулируемый контур
Нерегулируемый контур

Темп. подачи

Защита от замерзания

Бивалентный режим

охлаждение

Управление накопителями

Время

PI-Регулятор

Параметры теплового насоса

Другой параметр

Функциональное отопление

Регулируемый контур
Нерегулируемый контур

Темп. подачи
Общие данные

Регулируемый контур
Нерегулируемый контур
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6.14

 20 .

. 6-6 ,

.

, .

:

, ,

,  ( / ,

) .

( . . 6-6, ):

 1, 

 2 ( )

 1 ( )

 1 

. (  / )

,

 20 °C

 1 ( ) }  1 

( .)
 1

 " " ( .)

 " "

,

,

:

 (1) / 

 (2)

 / 
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6.14.1

:

:

. 6-7  " "

 ( )

.

,

.

:

. 6-8

6.14.2

. :

. 6-9

.

, ,

,

.

 5 

.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

REHAU Explorer 

Главное меню 

Режим 

Значение 

Таймер / Часы 

- Недельн прог. 

Суточ. прог.

Праздн 

Отпуск 

Дата / Часы 

Язык 

Ручной режим 

Сист. инф. 

Инфо 

- 

- 

Сервис 
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6.14.3

.

,

( , , , .)

 ( , ) .

:

. 6-10

,  - 

:

-  ( )

-  ( )

,

. 6-11.

,

:

 ( ) .

. 6-11

 REHAU .  “

 REHAU”.

.

 (

)

 ( )

 ( ) . / .

Обычный режим

Экономичный режим

Экономичный режим

Режим 
отопления 

Нейтр. (выкл.)

Режим
охлаждения 

Обычный режим

Защита от замерзания 

Отпуск
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7  REHAU
 REHAU

7.1

. 7-1  REHAU

- 5 

-  REHAU

-

-

-

-

-

 REHAU - 

 St 37.2. 

,

 REHAU, 

 REHAU .

 REHAU  500, 

825, 920, 1500  2000 .

,

.

,

 REHAU. 

.

,

 REHAU 

,

.

,

.

,

, .

.

.

 REHAU 

.

7.2

,

:

, ,

.

. ,

.

 REHAU 

 50 ( . . 7-2).
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. 7-2

 REHAU

!

!

.

.

- ,

.

- ,

.

7.3

, . . ,

, :

-

-

 REHAU.

 EN 12828.

,

.

-

.

-

 REHAU, 

.

-

, .

 A

500 850 

825 1000 

1000 1000 

1500 1150 

2000 1300 

> 0,5 м

> 0,5 м
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7.4

500 825 1000 1500 2000

500 825 920 1500 2000

125 158 181 215 251

1800 1900 2080 2320 2440

 ( ) 850 1000 1000 1200 1300

1990 1910 2080 2320 2440

100 100 100 100 100

. . 4

. .  °C 90
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7.5

C  REHAU 500 

. 7-3  REHAU 500

[O]= .  [V]= .

AG... 

IG ... 

.

1 R 1" IG 1545

2 R 1" IG 750

3 R 2" IG 600

4 R 1" AG 475

5 R 1" IG 210

6

7 R 1" IG 1495

8  (Ø = 15 ) R ½" IG 1150

9 R 1" IG 1000

10  (Ø = 15 ) R ½" IG

11  (Ø = 15 ) R ½" IG

12 R 1" IG 210

13

14 R 1½" IG 1550

15 R 1½" IG 880

16 R 1½" IG 210
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 825

. 7-4  REHAU 825

[O]= .  [V]= .

AG... 

IG ... 

.

1 R 1" IG 1590

2  ( ) R 2" IG 1400

3  ( ) R 2" IG 700

4 R 1" IG 500

5 R 1½" IG 250

6

7 R 1" IG 1520

8  (Ø = 15 ) R ½" IG

9  (Ø = 15 ) R 1" IG

10  (Ø = 15 ) R ½" IG

11  (Ø = 15 ) R ½" IG

12

13 R 1½" IG 1630

14 R 1½" IG 850

15 R 1½" IG 250

16 R 1½" IG 1630

17 R 1½" IG 850

18 R 1½" IG 1150
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 1000

. 7-5  REHAU 1000

[O]= .  [V]= .

AG... 

IG ... 

.

1 R 1" IG 1590

2  ( ) R 2" IG 1400

3  ( ) R 2" IG 700

4 R 1" AG 500

5 R 1½" IG 250

6

7 R 1" IG 1520

8  (Ø = 15 ) R ½" IG

9  (Ø = 15 ) R ½" IG

10  (Ø = 15 ) R ½" IG

11  (Ø = 15 ) R ½" IG

12 150

13 R 1½" IG 1780

14 R 1½" IG 850

15 R 1½" IG 250

16 R 1½" IG 1780

17 R 1½" IG 850

18 R 1½" IG 1150
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 REHAU 1500  2000

. 7-6  REHAU 1500  2000

[O]= .  [V]= .

:

. 7-7

.

1500 2000

1 R 2" IG 1600 1700

2  ( ) R 1½" IG 1180 1400

3 R 2" IG 950 1045

4 R 1½" IG 300 400

5 R 1¼" IG 1700 1800

6

7 R ½" IG 1600 1700

8 R 1" AG 1575 1575

9  (D . = 15 ) R ½" IG

10  (D . = 15 ) R ½" IG

11  (D . = 15 ) R ½" IG

12 R 1" AG 305 305

13 150 150

14 R 1½" IG 1900 1850

15 R 1½" IG 1180 1400

16 R 1½" IG 300 400
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8  REHAU
 REHAU

8.1

 REHAU

. 8-1  REHAU

-

- 4 

-

-

-

 REHAU

 REHAU 

, , ,

.

 REHAU 

.

, , ,

,

.

 REHAU  4 

: 25, 35, 50  70 / .

,

, ,  2 

.

,

 (  0,5 ), ,

.

REHAU. 

,

,

.

.

 REHAU.
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. 8-2

1

2

3

4

5

6

7

8

 [5] 

 [2]  [6] 

.

,

 [8] 

 [3]. 

 [1], ,

.

,

[7] - ,

, ,

REHAU.

8.2

, ,

.

. ,

.

> 60 °C, , ,

,

 ( .

REHAU) ( . ). ,

.

. 8-3

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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8.3

 REHAU 

 REHAU :

. 8-4  REHAU (

)

-

 [1] 

 REHAU.

-

 [2] 

 REHAU.

-  [3].

-  [4].

-  [5] 

.

-  [6] 

.

-

.

.

-

!

 REHAU 

.

,  „

“.

8.4

,

 REHAU:

 DIN 50930-6 

(  pH > 7,3). 

.

.

,

( . 8-5 . , 

. 80).

.  3 K , ,

.
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. 8-5

1

, .

,  REHAU.

- .

-

,

 DIN 1988  DIN 4753 ( .

. 8-6).

-

.

. 8-6

1  (  6 )

2

3

4

5

6

-  6

,

.

 (  0,5 ).

.

.

 Cl < 100 /

 SO4
2- < 50 /

 NO3 < 100 /

,  Mn < 0,1 /

,  CO2 < 5 /

 NH3 < 2 /

,  Fe < 0,2 /

 Cl < 0,5 /

 O2 < 2 /

 H2S < 0,05 /

 SO3 < 1 /

 Cl2 < 1 /

 ph 6,5 - 9

- > 50 /

 < 600 /
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.

.

.

 DIN EN 12502-

1:2005 (D):

-  ( ,

)

-  ( ,

)

-  ( ,

, )

-  ( ,

, )

-  ( , ,

)

 REHAU 

:

 REHAU 

 REHAU ( ,

 REHAU).

,

 REHAU, 

.

< 1,5 < 8,4 °dH

1,5 - 2,5 8,4 - 14 °dH

> 2,5 > 14 °dH

25 / . 35 / . 50 / . 70 / .

R ¾" R ¾" R 1" R 1"
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8.5

 REHAU 

REHAU,  REHAU 

( . ).

:

, ,

.

.

,

. ,

.

 REHAU (

).

8.5.1  REHAU

 REHAU 

 REHAU, 

:

-

" .

-

.

-

.

.

- ,

.

. 8-7  REHAU  REHAU 

1

2

3

 ( ,

. .) .  ( . . ),

!

!
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8.6

.

/

.

2 .

1.

 ( ).

2.

 ( ,

)

,

.

3. .
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8.7

 REHAU  REHAU. 

,

.

825 1000 1500 2000

25 35 25 35 50 25 35 50 70 25 35 50 70

¹ 820 900 1400 1800

² / . 25 35 25 35 50 25 35 50 70 25 35 50 70

 NL³ 

60 °C

5 8 6 10 13 6 12 15 20 6 12 15 20

. . 4

. . 6

. 0,3 

1  60 °C

2  - ,

 10 °C  50 °C,  55 °C

3  DIN 4708, ,  REHAU 
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9  REHAU
 REHAU

9.1 REHAU

. 9-1 REHAU

-

.

 GEO C

 REHAU GEO CC

-  ( )

-

-

-

-

-

-

 REHAU 

 REHAU GEO C  CC. 

.

,

,

 (2,5 ).

( ) ,

.

REHAU GEO

 5-15 

5 - 15 C/CC 25 1" - 2,5 

 17-19 

17/19 25 1¼" Grundfos UPS 32-80 2,5

 22 

22 25 1½" Grundfos UPS 32-80 2,5 

 26-30 

26-30 25 1½" Wilo Top S 40/10 2,5

 37 

37 35 2” Wilo Top S 50/10 2,5 
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 ( ).

-

.

.

9.2

REHAU

. 9-2  REHAU 

- ,

-

 REHAU

/

 REHAU. 

.

 REHAU  2 

.

.

.

,

,

. ,

.

:  (100 % 

) ,

 ( ) - 

.

,

 REHAU.

- , 3 

- 4-  kVS = 8 ³/ ,

-

-

, ,

.

. ,

.

1. .

2. .

3.

 REHAU.
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4-

9.3  REHAU

. 9-3  REHAU

-  REHAU GEO  AQUA

-

 REHAU (

, ANSI 316) 

/

.

/

.

.

,

.

-

 (AISI 316), 

-

-

, .

 1  2

125 125 

55 55 

 230 230

. . 90 °C 90 °C

. . 10 °C 10 °C

. . 3 3

1" 1"

UPS 25/60 UPS 25/80

1 - 5,5 1 - 8 

. 3,3 ³/ 9 ³/

50 - 70 130 - 190 

180 180

 1  2

 Kvs 8 ³/ 8 ³/

DN 25 DN 25



88

-

.

-

.

. 9-4

6 10 14 18 22 26 35

 A 50 50 50 50 50 50 92

 B 466 466 466 466 466 466 519

 C 190 190 190 190 190 190 190

 D 174 174 174 174 174 174 252

 1 - 2 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 2" AG

 3 - 4 1¼" AG 1¼" AG 1¼" AG 1¼" AG 1¼" AG 1¼" AG 2" AG

AG... 
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1 : 16 °C / : 20 °C / : 22 °C / : 18 °C

6 10 14 18 22 26 35

¹

16 °C 

6 10 14 18 22 26 35

/ 1450 2500 3600 4700 5700 6500 9000

10 10 13 15 17 17 30

/ 1350 2150 2900 4000 4700 5700 7500

7 7 9 10 11 10 20

15 °C 

7,5 12 16,5 21 28 30 40

/ 1850 2950 4050 5150 6850 7350 9800

11 13 14 16 22 18 32

/ 1600 2550 3550 4500 6000 6400 8600

10 11 12 13 16 12 26
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9.4 3-  REHAU

. 9-5 3-  REHAU

-

- -

 REHAU 

.

,

.

.

,

.

,

-

.

-

-

-

, ,

.

. ,

.

 3-

, -

.

DN 32 DN 50

/ , ,

.   °C 90 90

. 10 10

230 230

1 1

1¼" AG 2" AG

94 125

kVS ³/ 30 40

IP 54

60 240

AG... 
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9.5  REHAU

. 9-6  REHAU

-

-

- -

-  REHAU 

 REHAU.

- .

-

- .

-

.

IG ... 

9.6  REHAU

. 9-7  REHAU

-

-

- .

- .

-

-

 (¾"). 

.

- .

- .

- .

- , .

- .

-

.

IG ... 

1" 1¼" 1½" 2"

88 88 88 132

180 200 234 275

 1" IG 1¼" IG 1½" IG 2" IG

. 110 °C

. 10

1" 1¼" 1½" 2"

88 88 88 132

143 161 197 238

 1" IG 1¼" IG 1½" IG 2" IG

. 110 °C

. 10



92

9.7  REHAU

. 9-8  REHAU 

 REHAU 

 REHAU

-

-

 REHAU GEO 

AQUA 

REHAU.

,

.

 1“ 

 REHAU:

- REHAU-GEO 5 - 15 C/CC

- REHAU-AQUA 7 - 19 C/CC

 REHAU 

REHAU:

-  500

-  825

-  1000

- 3-

-

-

-

-

-

-

(  - ) .

, .

.

, ,

.

. ,

.
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9.8  REHAU

. 9-9  REHAU 

-

-

-

 REHAU 

REHAU AQUA.

,

.

- ,

. -

 ( )

.

-

-

(25 % ).

-

-

-

- /

 (

).

 REHAU AQUA 

.

- .

- .
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TH ... 

.

6,2/7 9,4 11,1 13,9 17,1 19,4 22,5 25 28,8 33,2 40,6 49,1

5,28/6,58 8,15 9,59 12,05 14,63 16,32 19,09 20,97 25,46 29,53 34,1 43,84

/ 1400/1800 2200 2550 3200 4000 4500 5100 5700 6900 6900 8000 10500

12/17 13 16 22 21 25 23 23 23 23 29 31

/ 1100/1500 1800 2140 2700 3300 3700 4300 4800 5800 6600 7700 10000

8/10 9 11 14 14 17 15 16 15 22 27 29

1" 1" 1" 1" 1" 1¼" 1¼" 1½" 1½" 1½" 2" 2"

1" 1" 1" 1" 1" 1¼" 1¼" 1½" 1½" 1½" 2" 2"

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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9.9  REHAU

. 9-10  REHAU

-

-

-

 REHAU 

.

 REHAU. 

 (  VDI 2035 

ÖNORM H 5195) .

, ,

.

. ,

.

-

 REHAU ( )

-

.

. 9-11  REHAU

REHAU 2,3 REHAU 3,0

 a 60 48

 g 35 45

 h 70 110

 D 170 175

 L 540 540

 REHAU 2,3  REHAU 3,0

Cu-DHP, . .

. 10

.  °C 150

² 2,3 3,0

² 2,13 4,26

8020 11000

 (G) ¾" AG ¾" AG

AG... 
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9.10  REHAU

. 9-12  REHAU

-

 REHAU

-

- " "

 REHAU 

.

 REHAU 

500  2000.

.

.

.

.

.

-

 REHAU  500  2000 (

, AG 1" ).

- .

- .

 > 60 °C 

( ,

), 

.

,

.

. 9-13

1

2

3

4

AG... 

, .

1" AG

½" AG
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9.11  REHAU

REHAU 25  35, 

 REHAU 1500  2000. 

 Armaflex .

9.12  REHAU

. 9-14  REHAU

 REHAU 

 REHAU 

AQUA  REHAU.

, ,

.

.

,

 REHAU AQUA. 

-

, ,

.

.

-

-

-

-

, ,

.

. ,

.

, .

-

.

-

 REHAU 

AQUA.

-

.

-  REHAU AQUA .

.
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9.13  REHAU

. 9-15  REHAU

 REHAU 

 REHAU 

.

:

9.14

 REHAU 

. 9-16  REHAU

-

 REHAU

 REHAU.

 (Ø 6,5 ,  2.4858 / INCOLOY 825) 

,

.

 28 - 70 °C.

 ( )

.

,

.

REHAU 

.

 REHAU, 

(> 50 °C).

REHAU.

:

REHAU

 °C 0 - 120  - 20  40

80 80

100 45

6 6
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, ,

.

. ,

.

,

.

-

.

-

.

-

70.

-

 REHAU (  2"  1½").

 3 

.

- ,

,

.

-

.

-

.

.

2 6 7,5 9

450 450 550 650

70

1½" AG

230 3 ~ 400 3 ~ 400 3 ~ 400

IP 54

. 10

 °C

28 - 70 28 - 70 28 - 70 28 - 70

 °C 95

AG... 
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9.15

 REHAU 

. 9-17  REHAU

-

 REHAU 

 REHAU  REHAU. 

. ,

.

-

,

.

, ,

.

. ,

.

,

.

-

.

.

-

.

-

.

-

 REHAU 

.

-

.

- , ,

.

-

.

. 9-18

1

2

3

6 9

1¼" IG 1¼" IG

70 70

3 ~ 400 3 ~ 400

IP 54 IP 54

. 10 10

 °C

28 - 70 28 - 70

 °C

95 95

IG ... 

1

2

3
710
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9.16  REHAU

. 9-19  REHAU

-

-

-

-

 REHAU 

 50 %. 

 3 ,

.

, ,

.

. ,

.

,

.

-

 REHAU GEO  AQUA  DIN.

9.17  REHAU

. 9-20  REHAU

-

-

- -

-

 ( )

.

,  - ,

.

-  100 /

 DIN 2000.  REHAU 

.

,

 20 %. 

 25 %.

- , ,

.
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.

.

20

 20 °C 1,054 - 1,058 / 3

.  20 °C . 2,45 /

 -15 °C

30 %

10 / 30 

 20 °C 1,138 - 1,144 / ³

.  20 °C . 2,3 /

 -15 °C

29 %
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10  REHAU

10.1

:

. 1 °dH 

 17 /  CaCO3 ( ).

 1500

( )  20 °dH  510

.

, ,

. .

 REHAU (

- ).

 14 °dH 

 2,5 / 3

( ).

,

EN 12828, ÖNORM H 5195,  VDI 2035.

,

.

,

.

,

.

.

.

, ,  pH 

 8  9,5.

,

,

.

.

,

. ,

,

.

,

.

.

,

DVGW W 551 "

;

; ; ,

":
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-  - 

-

400  3 

.

.

,

,

- , , , , ,

,

-

> 400 /  > 3 

-

 ( , )

 > 400 ,

 1  60 °C

-

,

 3 .

- :

60 °C. 

 > 3 .

60 °C. 

  60 °C , .

 60 °C. 

50 °C. 

( ).

-

 > 3 ,

.

-

,

,  5 K.

- /  3 

.

-

-

-

.

,

5 K 

.

- /

3 .

 8 , ,

.

:

-  REHAU 

-

,

.

-

,

.

, ,

,

.

( ).

,

.
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10.2

 - ,

.

,

.

, .

, ,

-

, -

.

, ,

.

. -

,

.

. ,

,

 - 

.

.

.

:

-

-

-

-

.

10.2.1

.

. ,

. ,

,

.

.

. .

, , , ,

. .

:

-  (

DIN EN 12831)

-

(  DIN 4708 

)

-

 ( )

-  - .

. .

.

:

.                                                   .                                                               .                                                        .

Q
Тепловой насос

  =  (Q
Производительность отопления здания

 + Q
питьевой горячая вода

 + Q
Специальные применения

) · Коэффициент времени блокировки 
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.

, .

 50 

 (45 °C) ,

8  0,25

. -

.

.

,   20% 

.

120 / ²

,  1980 . / 70 - 90 / ²

. 1995 . 50 - 60 / ²

ENEV 40 - 60 / ²

" " 10 / ²

. 10-1

 (45 °C) 

15 - 30 600 - 1200 

30 - 60 1200 - 2400 

60 - 120 2400 - 4800 

 VDI 2067 - 4
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, ,

,

.

, , , ,

.

,

,  (

, . .).

.

, .

( )

,

,

.

.

, ,

.

,

.

.

:

 3  2  (h), 

 f:

:

 1, 

.

.

:

-  (

 ENEV)

-  ( ):

-16 °C 

- : 150 ²

- 4 

-

-  3 x 2 

-

:

:

:

 0,2 . 7500 ,

.

,

:

 = 0 

 = 1,33

,

:

1 x 2 1,1

2 x 2 1,2

3 x 2 1,33

                          
24Коэффициент времени блокировки    f  =                                            

          24ч - Время блокировки

                
24Коэффициент времени блокировки    f  =                           =  1,33

                 24ч - (3 · 2ч)

  .

Q
Производительность отопления здания

  =  150 м² · 50 Вт/м²  =  7500 Вт

  .

Q
питьевой горячая вода

  =  4 человека · 0,25 кВт  =  1000 Вт

  .

Q
Тепловой насос

  =  (7500 Вт + 0 Вт + 0 Вт) · 1,33  =  10 кВт
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10.2.2

,

,

,

. ,

. ,

 REHAU, 

.

,

 2,5 % .

.

,

 45 °C.

:

-

-

-

-  ( , )

.

10.2.3

 REHAU 

:

-

-

-

,

, .

:

,

, .

,

.

, ,

.

-

1

1 ,
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10.2.4  - 

.

 ( ).

 (

) .

, . . ,

 - .

,

.

:

-  (

)

-  ( ,

)

,

.

:

-

-  ( ,

. .)

-  ( ,

,

)

- /

-  (peak load)

.

. 10-1

 1 = 1 

 2 = 1 

 3 = 1 

 4 = 1 

0 м

10 м

15 м

20 м

5 м

0 °C 5 °C 10 °C 15 °C 20 °C
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 VDI 4640, .

:

-

 (COP), 

-  ( . "4.5 

"/  REHAU GEO)

-

:

 10.2.1 

 REHAU GEO 10 

10  (B0/W35, EN 14511).

: 10 

 (COP): 4,1

,

, . . .

,

:

, ,

.

:

: 2400

.

,

,

.

:

 VDI 4640 

 50-80 .  75

(0,75 )

 100 . ,

 5  100 .

 1800  2400 

10 / ² 8 / ²

, 20 - 30 / ² 16 - 24 / ²

40 / ² 32 / ²

: VDI 4640

                                                                   .                             Q
Тепловой насос

 · (COP - 1)
Производительность испарителя  =                                   

                                COP

                              
10 кВт · (4,1 - 1)Производительность испарителя  =                                  =  7,6 кВт

                                        4,1

 x 

20 x 1,9

, 25 x 2,3

32 x 2,9

. 10-2  

                     
Производительность испарителяПлощадь коллектора  =                                                         

                          Удельная мощность отбора

                     
7600 ВтПлощадь коллектора  =                  = 380 м²

                    20 Вт/м²

    
Площадь геотермального коллектораКоличество труб =                                                                

          Шаг укладки 

            
380 м²Количество труб =               = 507 м

            0,75 м
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,  - 

 - 

, .

,

.

,

,

.

 70 .

,

.

REHAU GEO. 

 20 / 2. ,

 80  1,1 - 1,2 .

 VDI 4640. 

.

1  EN14511

2

3  (  30%), 

:

-  < 0,5 

 2,5 - 3 /

-  < 12 °C

 GEO 5 7 8 10 12 15 17 19 22 26 30 37

COP  S 0 °C/

W 35 °C1

4,1 4,1 4,2 4,1 4,2 4,3 4,4 4,4 4,2 4,0 4,0 4,1

3 3 4 5 6 7 7 8 9 11 13 15

300 300 400 500 600 700 700 800 900 1100 1300 1500

2 2

240 240 320 400 480 560 560 640 720 880 1040 1200

32 32 40 40 40 50 50 50 50 65 65 65

Grundfos 25-60 Grundfos 25-80 Grundfos 32-80 Wilo Top S 40/10 Wilo

Top

S50/10

3 105 105 140 175 210 245 245 280 315 385 455 525
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.  VDI 4640.

.

 REHAU GEO 

.

,

 < 30

 100 .

- , , , ,

: VDI 4640

/  ( )

 1800  2400 

 ( , < 1,5 / ) 25 20 

 ( < 3,0 / )

60 50 

84 70 

, , <25 <20 

, , 65 - 80 55 - 85 

, 80 - 100

, , 35 - 50 30 - 40

, 55 - 70 45 - 60

65 - 80 55 - 65

 ( , ) 65 - 85 55 - 70

 ( , ) 40 - 65 35 - 55

70 - 85 60 - 70
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:

: 2400

 80 .

 REHAU 

GEO. 

 VDI 4640. 

.

       
Производительность испарителяДлина зонда  =                                                        

            Удельная мощность отбора

       
7600 ВтДлина зонда  =                  =  152 м

       50 Вт/м

 GEO 5 7 8 10 12 15 17 19 22 26 30 37

COP  S 0 °C/

W 35 °C1
4,1 4,1 4,2 4,1 4,2 4,3 4,4 4,4 4,2 4,0 4,0 4,1

1 1 2 2 2 3 3 3 4 5 5 6
2 80 100 130 150 190 225 270 300 340 400 475 570

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

32 32 40 40 40 50 50 50 50 65 65 65

3

Grundfos 25-60 Grundfos 25-80 Grundfos 32-80 Wilo Top S 40/10 Wilo

Top

S50/10

4 160 200 250 290 360 430 520 580 650 770 910

1  EN14511

2  - ,

3

4  (  30%), 



114

 > 30

 ( ,

) .

.

/

.

 (Thermal Response Test). 

-

.

,

, , :

-

.

- : 2

-

 ( ).

- ,

REHAU.

-

 -15 °C. 

, .

- -

 ( , Armaflex).

-

 ( ).

-

.

-

.

-

- .

-

 (

).

-  30-40

.

-

: >5 .
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10.2.5  - 

.

- ,

.

.

.  - 

.

,

,

,

.

.

. 10-2  REHAU AERO ( : 35 °C)

1  ( )

2  REHAU AERO 8  10

3

4  ( , )

5  ( )

6

 [1] 

 REHAU AERO. 

 [2],  REHAU 

AERO 8  10, ,

.

.

-

,

 -3  -10 °C. 

,  90 % 

( , , ).

-

,

,

.

.

40

45

25

30

35

15

20

2
3

0

5

10

4 1

0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Aero 8 Aero 10 Aero 12 Aero 15 Aero 22 Aero 27 Aero 33

5 6

 [°C]

 [
]
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 REHAU AERO:

 REHAU AERO:

. 10-3  REHAU AERO 8-15 ( : 35 °C)

1  ( )

2  REHAU AERO 10

3

4

5  ( )

6

.

 -3  - 10 °C, 

REHAU AERO 10. 

 - 16 °C  7 .

11,3 .

:

.

: -16 °C

: 10

20

10

15

23

5

10

4

1

0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Aero 8 Aero 10 Aero 12 Aero 15
5 6

 [°C]

 [
]

.                                                            .                                                                   .

Q
Электрический нагревательный стержень

  =  Q
Нормативная температура здания

 + Q
Нормативная температура т

.

Q
Электрический нагревательный стержень

  =  11,3 кВт - 7 кВт  =  4,3 кВт 
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10.2.6  - 

.

 (

)  REHAU AQUA, 

.

,

. ,

,

.

:

-

-

-

-

-  - 

.

 10 - 12 °C. 

,

 7 °C. 

10 . , ,

,

,  15 . - ,

, -  - 

.

, , ,

,

.

.

 3 - 5 K. 

.

.

.

, .

,

 DIN 50930. , ,

,  DIN 4030 

(  1  2).

, .

 REHAU AQUA 

.

- ,

.

.

 Cl < 100 /

 SO4
2- < 50 /

 NO3 < 100 /

,  Mn < 0,1 /

,  CO2 < 5 /

 NH3 < 2 /

,  Fe < 0,2 /

 Cl < 0,5 /

 O2 < 2 /

 H2S < 0,05 /

 SO3 < 1 /

 Cl2 < 1 /

 pH 6,5 - 9

> 50 /

 < 600 /
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.

,

. 48 .

.

.

.

, ,

 ( . ).

.

.

,

,

.

 ( .

)

,

,

, - .

 ( )  3 - 4 K.

,

,

, , ,

.

,

, , :

-

.

-

.

-  ( )

,

.

-  REHAU AQUA 

.

 ( . ).

.

-

 ( , )

.

-

, .

-

.

-

.

- -

.

-

.

,

,

.

- .

48 , .

- , ,

, .
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/

:

-

-

-  (  0,3 - 0,6 )

-  (

)

-

-  ( )

-

. 10-4

1 /

2

3

4  ( . 0,3  / . 0,6 )

5  ( ,  - )

6

7

8  ( )

9

мин. 15 м

мин. 0,5 м

мин. 0,5 м
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10.2.7

 REHAU 

. :

 1:

 REHAU

 2:

 (

)

 1 

. ,

 8.

 2 

20 - 25 

.
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11  REHAU

11.1

.

, ,

-

.

-  REHAU 

; ,

 REHAU 

,

 REHAU

,  - 

.

 REHAU ,

.

11.2

REHAU

GEO AERO AQUA

1 ,  REHAU 

2 ,
,

 REHAU 

3 ,
,

 REHAU 

4 ,
,

 REHAU 
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11.3  REHAU GEO/AQUA

 REHAU GEO C  CC, 

. , :

11.3.1  GEO/AQUA

 1, 2, 3, 4, 5  12 

 REHAU. .

 - . .

.

.

GEO C / CC GEO B / BC AQUA B / BC AQUA C / CC

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 /

11

12

13

14

A

B ,

C

D

E

F

G

H /
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11.3.2  1: 

 REHAU  ( )  REHAU

. 11-1  1 - 

:

-  GEO C

-  REHAU AQUA C

KW

TWW

AB

A

B

12

3

4

5

M

6

M

A

B

C

D

F
E

H

M
AB

A

B
6

12
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11.3.3  2: ,

 REHAU  ( ),  REHAU 

. 11-2  2 - ,

:

-  GEO C

AB

A

B

1 2

M

AB

A

B

6

AB
A

B

7

8

M

A

B

C

D

E

F

M

H

KW

TWW

3

4

5

M

A

B
AB

6

11

12
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11.3.4  3: ,

 REHAU  ( ),  REHAU 

. 11-3  3 - ,

:

-  REHAU GEO CC

-  REHAU AQUA CC
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11.3.5  4: , ,

 REHAU  ( ),  REHAU, 

. 11-4  4 - , ,

:

-  REHAU GEO CC

-  REHAU AQUA CC
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11.3.6  5: 

 ( ) , .

 REHAU.

. 11-5

KW

TWW

AB

A

B

1

3

5

M

6

M

A

B

C

D

F
E

H

M
AB

A

B
6

2

14
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11.4  REHAU AERO

11.4.1  AERO

:

 1, 2, 3, 4, 5  7 

 REHAU. .

 - . .

1

2

3

4

5

6

7

8  ( )

A

B ,

C

D

E

F

G /
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11.4.2  1: 

. 11-6  1 - 
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11.4.3  2: 

 ( ) , .

 REHAU.

. 11-7  2 - 
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12  REHAU

EN 378  - 

EN 806

EN 1861  - 

 - 

EN 12828  - 

EN 12831  - 

EN 13831

EN 14336 -

-

EN 14511 ,

EN 15450

ÖNORM B 2602  - 

- ,

ÖNORM H 5195 - 1

 100 °C

ÖNORM H 5195 - 2

ÖNORM H 7500

ÖNORM M 7755 - 1  - 

ÖNORM M 7755 - 2  - 

,

ÖWAV-AB 3

ÖWAV-RB 207

DIN 1988

 (TRWI)

DIN 4030 ,

DIN 4140 - 2 -

 - 

-

DIN 4708 - 1 ;

DIN 4708 - 2 ;
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DIN 4753

DIN 18005

VDI 2035

VDI 4640

VDI 4650 - 1  - 

 - 

VDI 6023  - 

, ,

DVGW 551

-

 - , ,

DVGW 553
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13  REHAU
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 1  12  (  REHAU, ARI).

 13  14  (  REHAU, ARS).

1.

: :

: :

: :

: E-Mail:

: :

2.

: :

: :

: :

: E-Mail:

: :

3.

: :

: :

: :

: E-Mail:

: :

4. :

 / : ______________________
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5.

: :

6. :

/  (

)

 _______

: _______  (

)

 ( )

 ( )

_____°C  (

)

(

)

(- )

( ):

________ ² ________

 /  _____ : ____________

 /  REHAU

:

 / 

: :

 ( / ):  _____°C /  ______°C

 ( ):  _____°C /  ______°C

:

 ( / ):  _____°C /  ______°C

 ( ):  _____°C /  ______°C

7.  ( ):

: :

:

 ________  _______ 

 ________  _______ 

 ________  _______ 
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8. :

 ________ : ___________°C

: , : ________

:

 REHAU 

 ( ) / 2 ( / ):  ( ) / 2 ( / ):

 ( ) :
2  - ,

 von 10 °C  60 °,  55 °C.

9. :

 ( ²):

 " ":______  " " ( ):____ :______

 ( ):____

:

- :

: :

: :

______ 3/  ( )

10. / :

: :

: :

: :

 ( ):  

:

:

:

 ( ²):

:

:

( )

11. :

:  / :  / 400 230

 / :  / 

12. :
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,

. , , ,

.

. ,

. .

.  REHAU 

.

,

____ ,-- 

, , . .

. .

 REHAU 

. .

:  (  €)

.

:

( )

:

( . . ):  ( . . ):

, : , :

, ,

13.  ( ):

:

:

 (  < 14 °dH):

 ( )

 ( , )

 ( - )

 ( )
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 REHAU GEO:

 REHAU AQUA:

 ( .  REHAU ) 

14. ,

 15- :

/  / : °C /  / : °C

: °C : °C

( )

( )

/ :

/ :

 REHAU 

. .

15.

, , !

,

!

, : , :

,  / 
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16. ,  / 

(

.)

:

HD Pressostat: ________  (R 407 C, 27 )

 30 °C:  

:

.  10 :

 55 °C:

:

:

: ………………………………………… : ………………………… : …………………………………………………………



140



141

14  REHAU

14.1

, ,

.

.

,

.

14.2

. ,

 (

" ")

:

-  ( ) . 842/2006 

 17  2006 . ,

-  ( ) . 303/2008  02 2008

.  –  (EG) 

. 842/2006  – 

,

,

,

,

.

 ( ) . 842/2006 

  3 

.

 REHAU

- GEO 19 

- AQUA 25 

- AERO .

 ( ) . 842/2006 

.

 REHAU 

.
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14.3

 3 , ,

,

.

, , :

- "

- "

- " ,

- " . .

 EN 378  4

,

,

.

14.4

,

. ,

, :

- "

- "

- "

- " ,

EN 378-4:2008  REHAU. 

 REHAU

.
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15  REHAU

COP ( )

.

EnEV - 

 (EnEV)  1.2.2002. 

,

,

.

.

.

:

- :

 ( )

- :

 ( )

.

.

 - 

,

.

,

.

 - ,

 ( )

. , ,

.

.

 - ,

. -

.

C

E
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 - ,

. -

.

 - 

.

,

.

 - ,

. .

,

 10 .

 - .

.

 - ,

. -

.

,

.

 ( .

1,2 - 1,5 ) .

 - .

.

 - ,

.

.

 - ,

 ( ).

, ,

.  - ‚p', 

 - ‚ ' ( : ‚ ').

 - ,

.

 ( . collegere = ) - 

.

,  - 

.

 - .

.

. .

 - , ,

.

 - 

.

,

,

.

,

.

 COP.

 - 

.
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.

.

, .

,

.

 3  6. 

 - "COP" (Coefficient of 

performance).  COP 

.

, .

.

.

 ( ).

.

.

 ( , ) ,

.

,

.

,

.

 2,5% 

.

,  10 

 20  ( .  ÖNORM M7500  4). 

[ : ÖNORM]

 - 

.

.

,

.

.

 - ,

.

, , -

.

,

.

, . .

,

.

 - ,

.

 - 

.

: Qg. 

 - , ,

, , ,

.

 EN 

12831.

,

.
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 - ,

,

. ,

.

, ,

.

,

. ,

,

.

,

.

. ,

 - ,

.

.

.

, ,

, .

 - 

 - ‚ '.

 - , .

.

 ( ,

, . .).

,

,  - ,

.

. , ,

 -10 °C. 

.

.

 ( ,

).

.

,

.

, .

, .

 - .

, ,

,

.

.

.

 ( , ).

,

.

- ,

-

 - 

.

.

 - ,

.

.

 - ,

 ( ,

, )  ( , ).

 - ,

.
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 - 

.

/

 3  4 .

( )  5 .

 - 

 ( , , , )

.

 - ,

.

 - ,

.

.

 - ,

.

,

 ( , ,

).

 - 

.

:

-

 - 

.

 ‚ ' (  ‚ ').

 - ,

.

 (

) .

 - .

, ,

.

.

,

.

 - 

. ,

.

 - .

.

.

 - 

.

.

 - , .

.

, , .

 - , ,

, . .

 " "  (enthálpein: 

' ').  - 

,

.  'H', 

 " " (= Heat). 

 ( ).

, /

.
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